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5 РАСЧЁТ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОГРАММЫ
5.1 Расчёт капиталовложений в создание и внедрение программы
Внедрение разработанной программы занимает не длительное время. Капиталовложение (Кс) при создании и внедрении программы определяется по формуле: 
                        Кс = Кпр + Сб + Кзд,                                                   (5.1)

где  Кпр - производственные затраты, руб.;
Сб -  балансовая стоимость комплекса технических средств (КТС), руб;
Кзд - коэффициент изменения структуры.
5.1.1 Внедрение программы не меняет структуру предприятия, так как объектом исследования является ГБОУ ВО «Донбасская аграрная академия», поэтому: Кзд. = 0.

5.1.2 Балансовая стоимость КТС определяется по формуле:
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где Собj – стоимость оборудования j-го вида, что используется для создания программы на предприятии, руб.; 

m - количество видов оборудования, используемые для создания программы;
ТМj - транспортно-монтажные затраты на оборудование j-го вида, руб.;
ТМ можно принять равными в долях стоимости КТС. 
В табл. 5.1 ведётся расчет балансовой стоимости КТС. 

Таблица 5.1 Расчет балансовой стоимости КТС 
	Наименование, тип, модель КТС
	Количество, шт.
	Стоимость одной единицы, руб.

	Общая стоимость, руб.

	
	
	
	

	Ноутбук  Acer Aspire 3
	1
	40 000
	40 000

	Компьютерная мышка Xiaomi


	1
	500
	500

	Принтер лазерный HP
	1
	35 000
	35 000

	Роутер
	1
	2 500
	2 500

	Итого:
	78 000


Балансовая стоимость КТС Сб = 78 000руб.
5.1.3 Производственные затраты Кпр   определяются по формуле:
                   Кпр = Зот + Зосс + Зм + Смв  +  Здр ,                                   (5.3)

где Зот- затраты на оплату труда персонала, который берет участие в разработке подсистемы, руб.; 

Зосс - отчисление на социальные мероприятия, руб.; 

Зм  -  затраты  на  материалы, используемые  при разработке программы,
руб.; 

Смв - стоимость машинного времени, руб.; 

Здр – другие затраты, руб.

Расчет затрат на оплату труда персонала, участвующего в разработке программы, приведен в табл. 5.2.

Таблица 5.2 Расчет затрат на оплату труда персонала, участвующего в разработке программы
	Персонал
	Установленный оклад, руб.
	Зарплата, 5%  установленного оклада, руб.

	Студент - разработчик
	0
	0

	Руководитель проекта от колледжа
	30 000
	1 500

	Руководитель от предприятия
	50 000
	2 500

	 Итого:
	80 000
	4 000


Из табл. 5.2 выбираем затраты на оплату труда Зот = 4 000 руб.
Отчисление на социальные мероприятия составляют: 
                                    Зосс = Зот ·  Нсс / 100,                                           (5.4)
где Нс.с. норма отчисления на социальные мероприятия, Нсс = 31%,
Зосс = 4 000 · 31/100 = 1 240 руб.
Затраты на материалы составляют 2% балансовой стоимости КТС: 

Зм = 0,02 · 78 000= 1 560 руб.
Стоимость машинного времени рассчитывается по формуле:
                                        Смв = tмв · Смч,                                               (5.5)
где tмв - затраты машинного времени на отладку программы, tмв = 48 ч.

Смч- стоимость одного машинного часа работы КТС, принимается исходя из дальнейшего расчета по формуле (5.11), руб./ч: Смч = 13,21 руб./ч.   
Тогда, 
                Смв = 13,21 · 48 = 634,08 руб.
Другие затраты составляют 3% оплаты труда:

               Здр = Зот ·  0,03  = 30 000·  0,03 =  900 руб.,                         (5.6)

Тогда производственные затраты составят:
Кпр = 2 364 + 620 + 1668 + 634,08 + 300 = 6 698,08 руб.
Капиталовложение в создание и запуск программы:

Кс = 6 698,08 + 78 000 = 84 698,08 руб.
5.2 Расчет стоимости одного машинного часа (Смч) КТС
5.2.1 Годовые затраты на содержание и эксплуатацию КТС:

                 Смч = Зот  +  За  +  Зэ  +  Зм  +  Здр                                   (5.7)

Поскольку в функционировании программы берет участие 3 ноутбука, то необходим один человек для их ремонтного обслуживания. Оплата труда составляет Зот = 30 000 руб./месяц.

где За - амортизация балансовая КТС, руб;
На - годовая норма амортизации, 15% остаточной стоимости КТС:
Сб - балансовая стоимость КТС.

Сб берется с таблицы 5. 1 - Сб = 78 000 руб.

Амортизация рассчитывается по каждому кварталу: 
За1кв = Сб · 0,15 = 78 000 · 0,15 = 11 700 руб.
За2кв = (Сб - За1кв) · 0,15 = (78 000 – 11 700) · 0,15 = 9 945 руб.
За3кв = (Сб – За1кв - За2кв) · 0,15= (78 000 – 11 700 – 9 945) · 0,15 = 8453,25 руб.;
За4кв = (Сб - За1кв - За2кв - За3кв) · 0,15 = (78 000 - 11 700 - 9 945 -  8453,25) · 0,15 = 13 678,76 руб.
                                За = За1кв + За2кв +  За3кв  + За4кв                       (5.8)
За = 11 700 + 9 945 + 8 453,25 + 13 678,76 = 46 777 руб.
Средний дневной тариф электроэнергии (Сэл) равен 3,15 руб. за один кВт-час. Количество электроэнергии (Кэ), используемой КТС, составляет 1,1 ÷ 3 кВт-час. Подсистема, что разрабатывается, предусматривает 12 - часовой рабочий день, поэтому:

                                        Зэ = Сэл ·  Кэ                                                      (5.9)
                         Зэ = 3,15 · 1,1 · 270 · 12 = 11 227 руб./год
Затраты на оплату труда с отчислениями на социальные выплаты: 

Зот = 30 000 · 1,313 · 12 · 0,01 = 4 726,8 руб.
Итоги расчета годовых затрат на содержание и эксплуатацию КТС приведены в табл. 5.3.
Таблица 5.3 Годовые затраты на содержание и эксплуатацию КТС
	Наименование затрат
	Сумма,                руб./год

	Затраты на оплату труда с отчислениями на соцстрахование персонала по обслуживанию КТС (Зот)
	4 726,8

	Амортизация КТС (За)
	43 777

	Оплата за электроэнергию 
	11 227

	Материальные затраты 
	1 110

	Другие  
	450

	Годовые затраты на содержание и эксплуатацию КТС (Смвгод)
	61 290,8


5.2.2 Себестоимость одного машино-часа работы КТС (Sмч) рассчитается по формуле: 

                                    Sмч = Смвгод / Тктс                                                (5.10)

где Тктс - количество часов работы КТС за год.
 В расчете учитываются выходные и праздничные дни. Количество рабочих дней в году составляет 270. 

                     Sмч = 61 290,8 / (270 · 12)= 18,92 руб./ч
        5.2.3 Стоимость одного часа работы КТС (Смч) вычисляется по формуле: 

                                       Смв = Sмч + П                                                     (5.11)

де П - нормативная прибыль, руб.

Норма прибыли составляет 18 % себестоимости одного часа работы.

П = Sмч · Нп/100 = 13,21 · 18 / 100 = 2,37 руб.                   (5.12)
Смч = 13,21 + 2,37 = 15,58 руб./ч

5.3 Расчет стоимости эксплуатации программы 

Стоимость эксплуатации программы (КТО) определяется по формуле:

                   Сэ пр = Зот + Зм + Зосс + Зктс + Здр                                 (5.13)

Трудоемкость обработки информации после внедрения программы приведена в табл.  5.4.
Таблица 5.4 Трудоемкость обработки автоматизированной информации 
	3№ п/п
	Перечень операций по обработке информации
	Количество операций

в  год
	Трудоемкость операций 

после автоматизации, ч

	
	
	
	 За 1 раз
	За год

	1

	Сбор данных о работниках (преподавателях)
	4
	0,2
	0,4

	2
	Сбор данных о предметах
	4
	1
	4

	3
	Учет штатного расписания
	2
	0,3
	1,2

	4
	Учет оплаты
	12
	0,1
	1,2

	           Итого:
	6,8


Затраты на оплату труда работника, ответственного за сбор данных рассчитается с учётом трудоёмкости обработки операций после автоматизации объекта с учетов среднего тарифного коэффициента:

Зот = 6,8 · 22 = 149,6 руб./год
Зосс = 149,6 · 0,31 = 46,3 руб./год
Затраты на материалы, связаны с техническим обслуживанием КТО: 

З м = 0,02 · 149,6 = 2,99 руб./год
Затраты, связанные с использованием КТС для решения задания, учитывают трудоёмкость:
Зктс = 6,8 · 2,99 = 20,3 руб.
Другие затраты:

Здр = Зот · 0,03 = 149,6 ·  0,03 = 4,48 руб.
Итоги расчета стоимости эксплуатации программы приведены в табл. 5.5.
Таблица 5.5 Стоимость эксплуатации программы
	Наименование затрат
	Сумма,             руб./год

	Затраты  на оплату труда после автоматизации (Зот)
	149,6

	Затраты на материалы
	2,99

	Отчисление на социальные мероприятия (ЗоСС)
	215

	Затраты, связанные с использованием КТС для решения задания(Зктс)
	20,3

	Другие (Здр)
	4,48

	Стоимость эксплуатации программы (Сэпр)
	392,37


5.4 Расчет экономии средств при автоматизированной обработке информации
 При использовании разработанной программы получается экономия за счет сокращения трудовых затрат по автоматизации обработки информации и автоматизации документообращения, которая вычисляется по формуле: 
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где Сpоб, Сэпр – стоимость затрат на обработку информации и ускорение документообращения до использования автоматизированной системы и после её внедрения, руб. 

Программа заменяет неавтоматизированную обработку информации, поэтому расчет стоимости эксплуатационных затрат ручной обработки производится по формуле:
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Таблица 5.6 Затраты трудоёмкости до внедрения программы 
	№
 
	Перечень операций по  обработке информации
	Количество операций  в  год
	Трудоемкость операции до внедрения программы, ч

	
	
	
	одной операции, ч
	Всех
операций, ч

	1
	Сбор данных о работниках (преподавателях)
	4
	1
	4

	2
	Сбор данных о предметах
	4
	0,5
	2

	3
	Учет штатного расписания
	2
	3
	6

	4
	Учет оплаты
	12
	1,5
	18

	Итого:
	30


Зот = 30 ∙ 20 = 660 руб./год
Зсс = 660 ∙ 0,31 = 204,6 руб./год
Затраты на материалы: 

Зм = 0,25 ∙ 78 000 = 19 500 руб./год
Затраты на обслуживание КТС (Зобс):
Зобс = 20,3 ∙ 30 = 609 руб.
Итоги расчета эксплуатационных затрат ручной обработки представлены в таблице 5.7.   
Таблица 5.7

Стоимость эксплуатационных затрат ручной обработки

	Наименование    затрат
	Сумма,                   руб./год

	Затраты на оплату труда до автоматизации (Зот)
	660

	Затраты на материалы, (Зм), 25% Сб
	19 500

	Отчисление на социальные мероприятия (Зосс= Зот ∙0,31)
	450

	Затраты на  обслуживание КТС (Зобс)
	609

	Другие  (Здр 7 % ,   Зот)
	321

	Стоимость ручной обработки (Сроб):
	21 540


Экономия определяется за счёт уменьшения трудоёмкости обработки информации:

Этз = 392,37 – 21540 = - 21 147,63 руб. /год
Вывод: экономия за счет внедрения программы составляет 21 147,63 руб.

в год  или 1762,30 руб. в месяц. 
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